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Warum überhaupt der Vortrag?



Ziele und Fokus

› Fokus auf Produktsicht

Tipps für Plattformauswahl

Wie kann man ein zuverlässiges, 

wartbares Embedded-Produkt entwickeln?

› Kein Raspberry Pi Bashing
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Standard Raspberry Pis
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Consumer Fokus
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› eigentlich  Lernplattform

› Hardware Design mit Consumer-Fokus
– RAM und CPU Leistung steigen
– Schnittstellen

– schnelle Release-Zyklen
nicht immer stabil



     Vertriebszeitraum des Produkts
               ca.  5 Jahre

Langzeitverfügbarkeit
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Mitte 2018
Produkt-
entwicklung 
abgeschlossen

Feb 2016
Release
Raspberry Pi 
3B+

Mitte 2021
Entwicklung 
für neues 
Modell sollte 
starten

Jan 2023
Ende der 
garantierten 
Produktion



SD Karten

› Zuverlässigkeit
– der Karte selbst Schreibzyklen
– der mechanischen Verbindung der Kontakte

› Umgang mit Ausfall der Karte im Feld

› Schutz der Software gegen Veränderung
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Energieversorgung

› Micro-USB / USB-C mechanisch fragil

› USB-C (Pi): 5V,  3A 
– Industrie: 12-24V
– USB-C PD:  20 V, 5A max. 
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Features

Standard Pis kommen ohne:

› Echtzeit-Uhr (RTC)
› Trusted Platform Module (TPM)
› Flash oder eMMC Speicher
› Power over Ethernet (PoE)
› Analog/Digital-Wandler
› externer Watchdog
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Umweltbedingungen

› übliche Temperaturbereiche:
– Commercial: 0˚C - 70˚C
– Industrial: -40˚C - 85˚C
– Military: -55˚C - 125˚C

› Instabil bei Überhitzung
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Compute Modules
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Base Boards
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Industrial
Raspberry Pis
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Industrial Raspberry Pis
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Für Produktentwicklung selten attraktiv.

› oft Fokus auf Automatisierung (Privat/kleine Betriebe)
› hoher Preis
› wichtige Schnittstellen fehlen



Software
Welt
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Updates

› deterministische Updates
› Roll-Back Mechanismus
› Kontrolle über Versionen

Firmware sollte auf Images statt Paketen basieren
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Reproduzierbarkeit
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Jede Software Version soll Jahre später erneut und 
“1:1” nachgebaut werden können.

› Versionierbarkeit
› Golden Image Problematik

Build Systeme



Lizenzen und Support

› problematische Lizenzen erkennen
– proprietäre Lizenzen
– GPLv3

› Software Bill of Materials
– Lizenzübersicht generieren

› kein professioneller Support von der Raspberry Pi 
Foundation
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Embedded 
Build Systems
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Yocto
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Buildroot
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Und nun?
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Die wichtigsten Fragen
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› passt der Pi tatsächlich zu den Anforderungen?

› passen garantierte Lebenszeit und Verfügbarkeit?

› sind SD-Karten, Energieversorgung und 
Umweltbedingungen wirklich kein Problem?

 



Und falls es doch der Pi sein soll

statt

statt 
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Mehr erfahren?
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